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Zusammenf assung 

Verfahren und Vorrichtung zum Erstellen von Datenpaketen in 
einem paketbasierten Datenubertragungsnetzwerk 

Bei der Ubertragung von Nutzdaten (13) uber ein paketbasier- 
tes Datenubertragungsnetzwerk (2) ist es erf orderlich, die 
Nutzdaten (13) mit Paketdaten (8-12) zu versehen. Diese wer- 
den im Allgemeinen durch Abarbeiten von Protokollschichten 
erstellt, die von dem verwendeten Datenubertragungsstandard 
abhangen. Zur Verringerung der zum Erstellen der Datenpakete 
(14) erforderlichen Zeit insbesondere bei Echtzei tdaten wird 
erf indungsgemaS vorgeschlagen, die Paketdaten (8-12) der Da- 
tenpakete (14) wenigstens zum Teil aus Speicherpaketdaten zu 
erstellen, die zuvor fur die Verbindung gespeichert worden 
sind, iiber die die Datenpakete (14) iibertragen werden sollen. 
Dazu konnen beim Aufsetzen einer Verbindung in dem Datenuber- 
tragungsnetzwerk (2) die Paketdaten (8-12) fur das erste zu 
ubertragende Datenpaket (14) auf herkommliche Art und Weise 
durch Abarbeiten der Protokollschichten ermittelt werden. 
Diese Paketdaten (8-12) werden gespeichert, so dass fur die 
nachfolgenden Datenpakete (14) die Speicherpaketdaten als Pa- 
ketdaten (8-12) wenigstens zum Teil verwendet werden konnen. 
Dabei kann es erforderlich sein, die Speicherpaketdaten noch 
zu modif izieren, wenn sie nicht unverandert ubernommen werden 
konnen. Durch den verringerten Aufwand zur Ermittlung der. er- 
forderlichen Paketdaten (8-12) wird eine geringere Verarbei- 
tungszeit und damit schnellere Ubertragung der Daten er- 
reicht. Bevorzugt wird die vorliegende Erfindung bei der U- 
bertragung von Echtzeitdaten wie beispielsweise Fernsprechda- 
ten, Audiodaten oder Videodaten angewendet. 

(Figur 1) 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Erstellen von Datenpaketen in 
einem paketbasierten Datemibertragungsnetzwerk 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstel- 
len von Datenpaketen zur Ubertragung in einem paketbasierten 
Datemibertragungsnetzwerk sowie eine zur Durchfuhrung des 
Verfahrens eingerichtete Vorrichtung. 



Bei der Ubertragung von Datenpaketen liber Datenubertragungs- 
netzwerke treten nachteiligerweise Verzogerungen, Jitter bzw. 
Lauf zeitschwankungen und Verluste von Paketen auf . Grundsatz- 
lich enthalten die Datenpakete sowohl die zu ubertragenden 
15 Nutzdaten als auch zusatzliche Paketdaten mit Inf ormationen, 
die fur die Ubertragung erforderlich sind. Die Paketdaten 
konnen insbesondere den Sender und den Empfanger und die Art 
der libertragenen Daten betreffen. Weiterhin konnen Prufsummen 
als Paketdaten ubertragen werden, um Ubertragungsf ehler fest- 
20 zustellen. Wenn die Datenpakete uber Netzwerkknoten ubertra- 
gen werden, muss j eder Netzwerkknoten entsprechend dem gefor- 
derten Dienst die Paketdaten analysieren und verarbeiten. 
Dies fuhrt zu einer Verschlechterung der Ubertragungsleistung 
insbesondere in Bezug auf die Verzogerung und den Jitter. 
&2*5 Dieses ist jedoch insbesondere fur Echt zei tanwendungen von 
grundsatzlicher Bedeutung. Echt zei tanwendungen sind grund- 
satzlich Anwendungen, bei denen fur die Ubertragung der ein- 
zelnen Datenpakete zeitliche Rahmenbedingungen herrschen und 
insbesondere eine moglichst verzogerungsf reie Datenubertra- 
30 gung sichergestell t werden muss. Insbesondere sind derartige 
Anwendungen das Fernsprechen oder Fernkopieren uber Daten- 
ubertragungsnetzwerke oder die Ubertragung von Musik oder Vi- 
deodaten uber Datentibertragungsnetzwerke . 



35 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Verfahren bzw. eine zur Durchfuhrung des Verfahrens einge- 
richtete Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
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wobei die Qualitat der Dateniibertragung insbesondere fur 
Echtzeitdaten verbessert und dazu die Ubertragungsgeschwin- 
digkeit erhoht werden kann. 

5 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw. eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 15 gelost. Die Unteranspriiche definieren jeweils be- 
vorzugte und vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der vorliegenden 
Erf indung . 

10 

Erf indung sgemaiS. werden die Paketdaten wenigstens zum Teil aus 
(jp^/ Speicherpaketdaten erstellt, die fur die betreffende Verbin- 
dung zuvor gespeichert worden sind. Die vorliegende Erf indung 
macht sich dabei zunutze, dass bei der Ubertragung von Daten- 
15 paketen im Rahmen einer bestimmten Verbindung viele Paketda- 
ten gleich oder ahnlich bleiben. Anstatt nun wie im Stand der 
Technik alle Paketdaten fur jedes Datenpaket neu zu berech- 
nen, werden Paketdaten in Form von Speicherpaketdaten verwen- 
det, die fur die bestimmte Verbindung zuvor gespeichert wor- 

2 0 den sind. Der Aufwand zum Erzeugen fur die Paketdaten und so- 

mit die zum Erstellen der Datenpakete erf orderliche Zeit kann 
somit verringert werden, wobei zum Ermitteln der Paketdaten 
Speicherpaketdaten oder Teile davon ubernommen werden, so 
dass zum Erstellen der Paketdaten kein oder nur ein reduzier- 
^25 ter Berechnungsauf wand erforderlich ist. Em solches Vorgehen 
bietet sich insbesondere bei Echtzeitdaten an, da durch eine 
schnellere Ermittlung der Datenpakete insgesamt die Ubertra- 
gungszeit und der Jitter der Ubertragungszeit bzw. Schwankun- 
gen bei der Ubertragungszeit verringert werden konnen . 

30 

Dazu werden insbesondere gleich nach dem Aufsetzen der Ver- 
bindung fur die ersten Datenpakete und insbesondere nur das 
erste Datenpaket die Paketdaten berechnet und zusatzlich ab- 
gespeichert. Die folgenden Datenpakete dieser Verbindung wer- 

3 5 den jedoch bereits mit dem erf indung sgemaften Verfahren er- 

stellt, wobei die gespeicherten Paketdaten verwendet werden. 
Das Ermitteln der Paketdaten auf herkommlichem Wege geschieht 
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insbesondere durch Abarbeiten eines Stapels von Protokoll- 
schichten. Dabei werden fur jede abgearbeitete Protokoll- 
schicht den Nutzdaten Paketdaten hinzugef ugt. Dabei werden 
die Paketdaten insbesondere auf verschiedene Felder aufge- 
5 teilt, die den einzelnen Protokollschichten entsprechen. Die 
Felder konnen in Form von Headern den Nutzdaten vorangestell t 
oder in Form von Trailern hinten an die Nutzdaten angehangt 
werden . 

10 Eine Verbindung im Sinne der vorliegenden Erfindung ent- 

spricht allgemein dem Datenverkehr zwischen bestimmten Kompo- 




nenten des Datenubertragungsnetzwerks . 



In vorteilhaf ter Weise werden die in Datenfelder aufgeteilten 
15 Paketdaten feldweise als Speicherpaketdaten gespeichert, so 
dass die Daten entsprechend den einzelnen Protokollschichten 
in separaten Feldern gespeichert sind. 

Insbesondere werden die Datenpakete uber ein Ethernet uber- 
20 tragen, so dass eine Protokollschicht das Hinzufiigen von E- 

thernet-Paketdaten umfasst. Ferner kann eine Schicht das Hin- 
zufiigen von IP-Paketdaten regeln und eine weitere Schicht 
kann das Hinzufiigen von UDP-Paketdaten betreffen, die die Art 
der Daten und die diese Daten verwendende Applikation be- 
1^2 b zeichnen. 

In einem bevorzugten Anwendungsf all ist den Nutzdaten ein 
Feld mit RTP- (Real Time Protocol ) -Paketdaten beigefiigt, wel- 
ches anzeigt, dass es sich um Echtzeitdaten handelt. 

30 

Bei einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des erf indungsgemaEen 
Verfahrens konnen die verschiedenen Paketinf ormationen von 
verschiedenen Komponenten hinzugef iigt werden. So kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, dass die Nutzdaten an einem phy- 
35 sikalischen Anschluss in analoger Form eingelesen und an- 

schlieSend durch Analog-Digital-Wandlung in Digitalwerte um- 
gesetzt werden. Eine Komponente zur Umsetzung in Digitalwerte 
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kann beispielsweise weiterhin die RTP- Paketdaten hinzufugen, 
da an dieser Stelle unter Umstanden bereits feststeht, dass 
es sich urn Echtzei tdaten handelt. Ein bevorzugter Anwendungs- 
fall dafur ist der Versand von Fernsprech-, Audio- oder Vi- 
5 deodaten liber ein Dateniibertragungsnetzwerk, wobei im Fall 
einer Fernsprechverbindung an den physikalischen Anschluss 
der Vorrichtung ein analoges oder digitales Telefon ange- 
schlossen werden kann, dessen Ausgangssignale in der Vorrich- 
tung gegebenenf alls in Digitalwerte umgesetzt und anschlie- 
10 Send mit den RTP-Paketdaten versehen werden. Die tibrigen Pa- 
ketdaten konnen von einer weiteren Komponente wie insbesonde- 
re einem Hilf sprozessor nach dem erf indungsgemaSen Verfahren 
hinzugefiigt werden. 

15 Zur Berechnung der als Speicherpaketdaten abgelegten Paketda- 
ten kann insbesondere ein Prozessor verwendet werden, der 
durch Abarbeiten der Protokollschichten in der Lage ist, die 
Paketdaten gemaS dem Stand der Technik zu ermitteln. Dieser 
Prozessor kann auch zur Erzeugung der Datenpakete anhand der 

2 0 Speicherpaketdaten verwendet werden. 

In einer Ausf tihrungsf orm konnen auch mehrere Prozessoren ver- 
wendet werden, die beispielsweise in einen Hauptprozessor und 
wenigstens einen Hilf sprozessor aufgeteilt sein konnen. Der 
Hauptprozessor kann dabei wie oben beschrieben zur. Berechnung 
der Paketdaten anhand der Protokollschichten und ein Hilfs- 
prozessor kann zur Erzeugung der Datenpakete anhand der Spei- 
cherpaketdaten gemaE der Erfindung verwendet werden, wobei 
zusatzlich ein Schnittstellenbaustein als Verbindung zu einem 
30 angeschlossenen Telefon vorgesehen sein kann. Der Schnitt- 
stellenbaustein besitzt einen Analog-Digi tal-Wandler und ei- 
nen Digital-Analog-Wandler , so dass ein analoges Telefon an- 
geschlossen werden kann. Ferner ist der Schnittstellenbau- 
stein so eingerichtet , dass er in digitaler Form vorliegenden 
35 Daten des analogen Telefons Paketdaten in Form eines RTP- 

Headers hinzufugen kann. Der Schnittstellenbaustein liefert 
somit digitale Nutzdaten, die bereits urn Paketdaten erweitert 
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worden sind. Die vom Schni ttstellenbaustein gelieferten Daten 
konnen dabei auch Inf ormationen iiber die am Telefon gewahlte 
Nummer oder am Telefon gedruckte Funktionstasten enthalten. 
Bevor die Verbindung aufgebaut ist, werden die vom Schnitt- 
5 stellenbaustein gelieferten Daten vom Hauptprozessor verar- 
beitet, der entsprechend den erf orderlichen Protokollschich- 
ten die Paketdaten hinzufiigt und die Datenpakete verschickt. 
Sobald fur das erste Datenpaket die Paketdaten berechnet wor- 
den sind, werden diese in einem Speicher als Speicherpaketda- 

10 ten gespeichert, auf den der Hilf sprozessor zugreifen kann. 
Dabei mussen nicht notwendigerweise alle Paketdaten gespei- 
chert werden. Beispielsweise miissen Paketdaten, die bereits 
vom Schnittstellenbaustein hinzugeftigt werden, nicht gespei- 
chert werden. Ferner kann es unter Umstanden auch sinnvoll 

15 sein, manche Paketdaten nicht zu speichern, sondern jedes Mai 
neu zu berechnen, wenn diese Paketdaten sich fur die einzel- 
nen Datenpakete bei der Ubertragung iiber eine Verbindung ver- 
andern und sich bei einer Verwendung von gespeicherten Paket- 
daten kein Berechnungsvorteil ergeben wiirde . 

20 

In einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens kann we- 
nigstens ein physikalischer Anschluss zum Einlesen der Nutz- 
daten vorhanden sein, der beispielsweise ein Anschluss fur 
ein Telefon oder eine Kamera sein kann. Fur Nutzdaten, die 
^5 iiber diesen physikalischen Anschluss eingelesen werden, kann 
damit bereits die Aussage getroffen werden, dass sie von we- 
nigstens einer spezifischen Komponente stammen, die mit dem 
physikalischen Anschluss verbundenen ist. Diese Aussage kann 
zur Erstellung der Paketdaten verwendet werden, wenn bekannt 

3 0 ist, welche Komponente mit diesem physikalischen Anschluss 
verbunden ist. Beispielsweise konnen mehrere physikalische 
Anschlusse vorgesehen sein, an denen jeweils ein Telefon an- 
geschlossen ist. Somit kann jedem physikalischen Anschluss 
und den iiber diesen Anschluss eingehenden Nutzdaten die In- 

35 formation iiber den angeschlossenen Teilnehmer zugeordnet wer- 
den und konnen die Nutzdaten mit entsprechenden Paketdaten 
versehen werden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeich- 
nung naher erlautert. 

Figur 1 zeigt den Aufbau einer Anordnung zur Ubertragung von 
Fernsprechdaten iiber ein Datemibertragungsnetzwerk mit einer 
Vorrichtung zur Erstellung von Datenpaketen gemaS dem Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Figur 2 zeigt den Aufbau der Vorrichtung zum Erstellen von 
Datenpaketen gemaS dem Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, und 

Figur 3 zeigt schematisch den Aufbau eines Datenpakets. 

In Figur 1 ist schematisch eine Anordnung zum Ubertragen von 
Fernsprechdaten liber ein Datemibertragungsnetzwerk 2 darge- 
stellt. Die Fernsprechdaten werden von analogen Telefonen 3 
empfangen bzw. ausgesendet. Die Telefone 3 sind dabei an Ga- 
teways 1 angeschlossen, die mit dem Datemibertragungsnetzwerk 
2 verbunden sind. Das Datemibertragungsnetzwerk 2 kann auf 
IP, ATM, Ethernet, HDLC oder Frame Relay oder auf Kombinatio- 
nen daraus basieren. Grundsatzlich ist das Dateniibertragungs- 
netzwerk 2 paketbasiert im weitesten Sinne, so dass' die Daten 
in Form von Datenpaketen ubertragen werden. An jedem Gateway 
1 ist zusatzlich ein Personal Computer 4 angeschlossen, der 
ebenfalls Daten liber das Datemibertragungsnetzwerk 2 verschi- 
cken oder empfangen kann. Die Personal Computer 4 sind iiber 
iibliche Netzwerkkarten bzw. Ethernetanschltisse mit dem Gate- 
way 1 verbunden . 

Die Gateways 1 besitzen die Aufgabe, von dem angeschlossenen 
Telefon 3 und dem angeschlossenen Personal Computer 4 einge- 
hende Daten auf das Datemibertragungsnetzwerk 2 zu leiten und 
von dem Datemibertragungsnetzwerk 2 empfangene Datenpakete in 
korrekter Weise an das Telefon 3 bzw. an den Personal Compu- 
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ter 4 weiterzuleiten. In Bezug auf den Datenverkehr zwischen 
dem Personal Computer 4 und dem Datemibertragungsnetzwerk 2 
funktioniert das Gateway 1 wie eine gewohnliche Weiche, wenn 
der Personal Computer 4 bereits uber die erf orderlichen Mit- 
tel zum Erstellen von Datenpaketen bzw. Analysieren von ein- 
gehenden Datenpaketen verfiigt. 

Im Falle des Telefons 3 jedoch muss das Gateway 1 die vom Te- 
lefon 3 empf angenen Daten so verarbeiten, dass am Ende Daten- 
pakete entstehen, die auf dem Datemibertragungsnetzwerk 2 
verschickt werden konnen. Umgekehrt muss das Gateway 1 Daten- 
pakete, die an das Telefon 3 geschickt werden, empfangen und 
zu Signalen verarbeiten, die von dem Telefon 3 verarbeitet 
werden konnen. Dies schlieSt . insbesondere eine Analog- 
Digital -Wandlung bzw. Digital-Analog-Wandlung ein. 

Zu der Auswertung der vom Telefon 3 gelieferten Daten zahlt 
auch das Erkennen einer am Telefon 3 gewahlten Nummer oder am 
Telefon 3 gedruckten Funktionstaste . Die am Telefon 3 gewahl- 
te Nummer wird von dem Gateway 1 dazu verwendet, die notwen- 
digen Inf ormationen des Empf angers zu erhalten, an dem die in 
dieser Verbindung folgenden Daten des Telefons 3 gesendet 
werden rmissen. Die vorliegende Erfindung betrifft die Uber- 
tragung von Datenpaketen im Rahmen einer Verbindung. Im vor- 
liegenden Fall der Ubertragung von Telefondaten uber ein Da- 
temibertragungsnetzwerk 2 kann eine Verbindung mit einem Ge- 
sprach zwischen gleichbleibenden Teilnehmern gleichgesetzt 
werden, wobei auch Konf erenzschaltungen eingeschlossen sein 
konnen. Sobald sich die Gruppe der Teilnehmer jedoch andert, 
entspricht dies im Sinne der vorliegenden Erfindung einer 
neuen Verbindung, fur die das erf indungsgema£e Verfahren neu 
durchgef uhrt werden muss . 

In Figur 2 ist schematisch der Aufbau eines Gateways 1 darge- 
stellt. Das Gateway 1 umfasst dabei einen Hauptprozessor 7, 
einen ersten Hilf sprozessor 5 und einen zweiten Hilfsprozes- 
sor 6. Der erste Hilf sprozessor 5 ist mit dem Datenubertra- 
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gungsnetzwerk 2 und der zweite Hilf sprozessor 6 ist mit dem 
Telefon 3 verbunden. Der Hauptprozessor 7 und die beiden 
Hilf sprozessoren 5, 6 sind untereinander verbunden, so dass 
sie Daten untereinander austauschen konnen. Das Gateway 1 
verfugt weiterhin uber Speichereinrichtungen, auf die der 
Hauptprozessor 7 und die beiden Hilf sprozessoren 5, 6 entwe- 
der alleine oder gemeinsam zugreifen konnen. Der Personal 
Computer 4 kann an dem Gateway 1 entweder an dem ersten 
Hilf sprozessor 5 oder an dem Hauptprozessor 7 angeschlossen 
sein . 

In Figur 3 ist schematisch ein Datenpaket 14 zur Ubertragung 
von Fernsprechdaten des Telefons 3 auf dem Datenubertragungs- 
netzwerk 2 dargestellt. Kern des Datenpakets 14 sind die 
Nutzdaten 13, die als RTP-Payload bezeichnet werden. Der Beg- 
riff RTP steht fur Real Time Protocol und kennzeichnet die 
Nutzdaten 13 als Echtzeitdaten . In Figur 3 ist das Datenpaket 
14 bereits in der Form dargestellt, die zur Ubertragung iiber 
das Dateniibertragungsnetzwerk 2 geeignet ist, d.h. mit alien 
erf orderlichen Paketdaten. Die Paketdaten sind in einzelne 
Paketdatenf elder 8 bis 12 aufgeteilt. Beim Erstellen eines 
solchen Datenpakets 14 ausgehend von den Nutzdaten 13 wird 
ein Stapel von Protokollschichten durchlaufen und wird fur 
jede Protokollschicht ein Teil der Paketdaten hinzugefugt. Im 
vorliegenden Fall wird fur jede Protokollschicht wenigstens 
ein Paketdatenf eld 8 bis 12 hinzugefugt, wobei die hinzuge- 
fiigten Paketdatenf elder vorne und/oder hinten angehangt wer- 
den. Fur manche dieser Paketdaten ist es erf orderlich, dass 
das Gateway 1 mit anderen, nicht dargestellten Netzwerkkompo- 
nenten Verbindung aufnimmt, urn die erf orderlichen Information 
nen fur die Paketdatenf elder berei tstellen zu konnen. Dies 
ist insbesondere bei Inf ormationen der Fall, die den Empf an- 
ger oder den Ubertragungsweg zum Empf anger betreffen. 

Im vorliegenden Fall entsprechen die Paketdatenf elder 8 bis 
12 den in einem H. 3 23 -Datenpaket aufkommenden Datenf eldern . 
Die erforderlichen Protokollschichten zur Generierung dieser 
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Datenf elder konnen vom Hauptprozessor 7 abgearbeitet werden, 
der demzufolge die Paketdaten beim Aufbau einer Verbindung 
erstellen kann . 

Die vom Telefon 3 eingehenden Informationen gelangen in ana- 
loger Form an den zweiten Hilf sprozessor 6, werden dort in 
Digitalwerte umgewandelt und mit dem RTP-Header 11 versehen. 
Beim Verbindungsauf bau werden die weiteren Paketdatenf elder 
8, 9, 10 und 12 vom Hauptprozessor 7. durch Abarbeiten der 
Protokollschicht hinzugefugt. Dies wird allerdings nur fur 
das erste Datenpaket 14 durchgef uhrt . Die vom Hauptprozessor 
7 berechneten Paketdaten werden in einem Speicher als Spei- 
cherpaketdaten hinterlegt. 

Alle weiteren Datenpakete 14, die zu der gleichen Verbindung 
gehoren, werden nun ohne Mitwirkung des Hauptprozessors 7 al- 
lein durch den zweiten Hilf sprozessor 6 erstellt. Dieser 
greift dazu auf die Speicherpaketdaten zu und fugt sie den 
Nutzdaten 13 zusammen mit dem RTP-Header 11 hinzu . Unter Um- 
standen kann dabei der Fall eintreten, dass die abgespeicher- 
ten Paketdaten 8 bis 12 nicht unverandert iibernommen werden 
konnen, sondern zunachst angepasst werden mtissen. Dies kann 
beispielsweise bei Prufsummen der Fall sein. 

Im Folgenden wird der Aufbau einer Verbindung und die Erstel- 
lung von Datenpaketen 14 dabei beschrieben. Der Aufbau der 
Verbindung geschieht im vorliegenden Fall durch das Abnehmen 
des Horers eines Telefons 3 und das Wahlen einer Nummer an 
diesem Telefon 3. Das Wahlen der Nummer wird vom zweiten 
Hilf sprozessor 6 ausgewertet und an den Hauptprozessor 7 ge- 
leitet. Dieser fordert iiber das Datemibertragungsnetzwerk 2 
zunachst Informationen an, die dem Empf anger bzw. der ange- 
wahlten Nummer entsprechen. Die ersten zur Ubertragung anste- 
henden Daten liegen als Nutzdaten 13 vor, wobei ihnen bereits 
vom zweiten Hilf sprozessor 6 der RTP-Header 11 vorangestell t 
worden ist. Der Hauptprozessor 7 durchlauft nun den entspre- 
chenden Stapel an Protokollschichten, urn das komplette Daten- 
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paket 14 zu erstellen. Das auf diese Weise gewonnene Datenpa- 
ket wird liber das Datenubertragungsnetzwerk 2 ausgesendet. Im 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel ist als Datenubertragungs- 
netzwerk 2 nur eine einzelne Verbindung zwischen zwei Gate- 
ways abgebildet. In Wirklichkeit kann jedoch das Datenuber- 
tragungsnetzwerk 2 wesentlich mehr Teilnehmer und zusatzliche 
Verzweigungskomponenten umfassen. So konnen in der Real i tat 
zwischen den zwei beteiligten Gateways Hubs, Router oder an- 
dere Komponenten eingeschleif t sein. 

Die nachf olgenden Datenpakete 14 werden vom Gateway 1 nun 
nicht mehr von dem Hauptprozessor 7 erstellt. Die zur Uber- 
tragung in nachf olgenden Datenpakten 14 eintref f enden Nutzda- 
ten 13 werden vom zweiten Hilf sprozessor 6 direkt mit den ge- 
speicherten Speicherpaketdaten versehen und uber den ersten 
Hilf sprozessor 5 sofort auf das Datenubertragungsnetzwerk 2 
gegeben. Dabei konnen die Speicherpaketdaten entweder vom 
zweiten Hilf sprozessor 6 oder auch vom ersten Hilf sprozessor 
5 modifiziert werden, wenn die Paketdaten in gespeicherter 
Form fur das aktuell zu versendende Datenpaket 14 nicht in 
unveranderter Form verwendbar sind. Die Speicherpaketdaten 
imissen dann entsprechend angepasst werden. 

In einer Variante des Ausf iihrungsbeispiels kann die Funktio- 
nalitat des zweiten Hilf sprozessors 6 auf zwei Komponenten 
aufgeteilt wird. Dazu kann dem zweiten Hilf sprozessor 6 eine 
Telef onschni ttstelle zugeordnet werden, tiber die der zweite 
Hilf sprozessor 6 mit dem Telefon 3 verbunden ist und in die 
einige Funktionen ausgelagert werden. Dies konnen insbesonde- 
re die Analog-Digital-Wandlung, die Digi tal-Analog-Wandlung, 
die Codierung/Decodierung sein. Zusatzlich kann die Telef on- 
schni ttstelle auch die RTP-Datenpakete einschliefilich der 
RTP-Paketdaten erzeugen. 

Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung ist es somit moglich, 
die vom Telefon 3 anfallenden Nutzdaten 13 mit besonders ge- 
ringem Aufwand und damit besonders geringer zeitlicher Verzo- 
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gerung in Datenpakete 14 zu verpacken, so dass zwischen den 
zwei Telefonen 3 die Nutzdaten 13 mit geringer Verzogerung 
und geringem Jitter ausgetauscht werden kdnnen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erstellen von Datenpaketen (14) zur Ubertra- 
gung liber eine Verbindung in einem paketbasierten Datenuber- 
tragungsnetzwerk (2), wobei die Datenpakete (14) jeweils 
Nutzdaten (13) und Paketdaten (8-12) mit zur Ubertragung er- 
forderlichen Inf ormationen umfassen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Paketdaten (8-12) der Datenpakete (14) wenigstens 
zum Teil aus Speicherpaketdaten erstellt werden, die fur die 
Verbindung zuvor gespeichert worden sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Datenubertragungsnetzwerk (2) die Paketdaten (8- 
12) fur wenigstens ein Datenpaket (14) entsprechend eines 
Stapels von Protokollschichten berechnet werden und fur die 
Verbindung als Speicherpaketdaten gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach dem Aufbau der Verbindung wenigstens das erste Da- 
tenpaket (14) nicht iiber das Datenubertragungsnetzwerk (2) 
versendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Berechnung der Paketdaten (8-12) entsprechend eines 
Stapels von Protokollschichten von einem Hauptprozessor (7) 
durchgefuhrt wird und die Erstellung von Datenpaketen (14) 
unter Verwendung von Speicherpaketdaten von einem Hilfspro- 
zessor (6) durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennz ei chnet, 

dass die Paketdaten in Paketdatenf elder (8-12) unterteilt 
sind. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Paketdaten (8-12) den Vorgaben von Protokollschich- 
ten entsprechen. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Speicherpaketdaten wenigstens zum Teil unverandert 
in die Paketdaten (8-12) der Datenpakete (14) ubernommen wer- 
den . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Speicherpaketdaten wenigstens zum Teil in Abhangig- 
keit der Nutzdaten (13) und/oder der Verbindung yerandert und 
in veranderter Form in die Datenpakete (14) libernommen wer- 
den . 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, v 

dass die Nutzdaten (13) Sprachdaten, Audiodaten oder Videoda- 
ten enthalten. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindung eine Fernsprechverbindung oder Fernko- 
pierverbindung ist. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nutzdaten (13) gemaiS einem Echtzei tprotokoll mit Pa- 
ketdaten (11) versehen werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Nutzdaten (13) gemafi einem IP-Protokoll mit Paketda 
ten (9) versehen werden . 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dateniibertragungsnetzwerk ein Ethernet-, HDLC-, Fra 
me Relay-, IP- oder ein ATM-Net z oder eine Kombination darau 
ist . 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennz e ichnet, 

dass die Nutzdaten (13) iiber einen physikalischen Anschluss 
eingelesen werden und die Paketdaten (8-12) wenigstens zum 
Teil in Abhangigkeit des Anschlusses erstellt werden, iiber 
den die Nutzdaten (13) eingelesen werden. 

15. Vorrichtung (1) zum Erstellen von Datenpaketen (14) zur 
Ubertragung iiber eine Verbindung in einem paketbasierten Da- 
teniibertragungsnetzwerk (2), wobei die Datenpakete (14) je- 
weils Nutzdaten (13) und Paketdaten (8-12) mit zur Ubertra- 
gung erf orderlichen Inf ormationen umfassen, 

dadurch gekennz eichnet, 

dass die Vorrichtung derart eingerichtet ist, dass sie die 
Paketdaten (8-12) der Datenpakete (14) wenigstens zum Teil 
aus fur die Verbindung gespeicherten Speicherpaketdaten er- 
stellt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennz eichnet, 

dass die Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 14 eingerichtet ist. 



